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RESUMO

No sistema viario da cidade do Recife existem atualmente trés tineis rodoviarios,
todos de construcdo relativamente recente. Os sistemas estruturais guardam
semelhancgas entre si, pelo fato de serem semientrerrados e em concreto armado,
diferenciando-se principalmente em relacdo as suas dimensdes.

Como estdo situados em areas cujos trafegos sao intensos, constituem-se em pecas
vitais para o escoamento de vias fundamentais da cidade. Porém, é possivel
observar que estas obras de infraestrutura urbana ja apresentam visiveis sinais de
deterioracdo estrutural, causada principalmente pela auséncia de manutencao
preventiva por parte da Prefeitura do Recife, responsavel pela construcdo e
administragdo das mesmas. Neste sentido, este artigo propde que seja elaborado
um Sistema de Inspecédo e Manutencdo para 0s mesmos, de modo que permita a
deteccgdo e correcdo das avarias estruturais antes que elas evoluam e constituam-se
em riscos para 0s usudrios, além de terem os custos de correcdo bastante
aumentados.

De modo geral, os trés tlneis apresentam diversas manifestacdes patolégicas como:
eflorescéncias, fissuras na estrutura e no pavimento, infiltragdes, deficiéncias de
juntas, etc. Isto comprova a necessidade da elaboracédo do Sistema de Manutengcao
que constara de planilha apropriada para as inspecdes rotineiras e de diagndsticos
emitidos por engenheiros qualificados, inclusive com a realizagdo de ensaios de
laboratério que possam aferir a qualidade e a resisténica atual dos materiais
utilizados nos tuneis, de modo a manté-los sempre funcionais e seguros para 0S
USuarios.
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INTRODUCAO

Os trés taneis rodoviarios em utilizacdo na cidade do Recife sdo equipamentos
urbanos de pequena extensao, porém, com grande fluxo diario, além de grande
importancia no sistema viario do entorno, devido em grande parte a insuficiéncia da
malha rodoviaria existente na cidade, por sua vez provocada pela falta de
planejamento urbano aliado a grande quantidade de automdéveis em circulagcdo na
Regido Metropolitana do Recife (RMR).

O tunel de maior extensdo, denominado Prefeito Augusto Lucena, foi construido no
ano de 1997 no bairro de Boa Viagem. Ele é constituido por duas estruturas
paralelas em sentidos de trafego inversos, com a intencéo de desafogar o transito de
vias arteriais importantes na ligagdo da Zona Sul ao Centro do Recife.

Atualmente, com o crescimento de automdveis em circulacdo na cidade, esse tlnel,
que é semienterrado e se desenvolve por baixo do Viaduto Tancredo Neves, se
encontra em precarias condicdes de manutencado, impossibilitando em alguns casos
o trafego em seu interior.

Outra obra estudada e que se desenvolve por baixo da Ponte Prof. Lima de Castilho
no bairro da Illha do Retiro, também na forma semienterrada, € o Tunel Chico
Science. Concebido com a inten¢cdo de melhorar o transito entre as Av. Engenheiro
Abdias de Carvalho e Av. Gov. Agamenon Magalhaes, ele é o que apresenta melhor
estado de conservacgéao, além de ser o de menor extensao também.

O Tunel do Pina, localiza-se no bairro de mesmo nome, sob a Av. Herculano
Bandeira, sendo finalizada sua construgdo no ano de 2008 para viabilizagdo da
primeira etapa de uma via expressa ha regido, denominada Via Mangue, a ser
desenvolvida até o ano de 2013 para melhoria do transito entre o centro e o
suburbio.

Apesar de ser um tunel recentemente construido, ele ja apresenta diversos sintomas
de deterioragdo relacionados inclusive a falta de manutencéo, sendo ele o tunel com
0 maior nimero de manifestacfes patologicas detectadas entre todos analisados.

As manifestagcfes patologicas detectadas em cada um dos tuneis fundamentam a
elaboracdo de uma proposta de inspe¢cdo e manutengao para as estruturas, visando
dota-los de seguranca e de funcionalidade exigidas pelos padrdes nacionais e
internacionais atualmente em vigor, garantindo uma maior vida Util para 0s mesmos.

MANUTENCAO E CONSERVACAO DE TUNEIS
Conceitos basicos

Manutencgéo, em qualquer uma de suas modalidades, consiste em reunir atividades
técnicas que garantam a funcionalidade de uma obra ou equipamento, evitando a
diminuicdo da sua vida util, seja na forma de prevengdo ou corre¢do, para assim
garantir o desempenho visado na sua concepgao.
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Se existe uma forte necessidade de se implantar sistemas de manutengéo em obras
de qualquer nivel ou tipo de utlizacdo, no caso de obras publicas, mais
especialmente em tuneis, a questdo da manutengdo se torna ainda mais importante,
primeiramente porque h4 grande circulag@o de usuarios, que leva a uma degradacéo
natural do equipamento e tendo em vista que séo estruturas fechadas, submetidas a
fortes acdes agressivas como infiltragcbes, subpressdes, entre outras acdes
agressivas esse sistema de prevengdo se torna algo ainda mais importante. Sem
considerar que sdo estruturas com grande circulacdo de veiculos, podendo uma
intercorréncia (acidente) provocar a obstrugcdo dessa circulagdo e prejudicar toda
uma malha de transportes dependente de tais equipamentos.

Sistemas como tluneis necessitam de um plano de manutencdo com uma gestéo
bem qualificada para evitar danos maiores e com propor¢cdes quase sempre
catastroficas, podendo paralisar uma cidade.

No Brasil, de um modo geral, os tuneis pertencem as malhas rodoviarias/ferroviarias
federais, estaduais ou municipais, de modo que as manutengdes de tais
equipamentos sao realizadas por essas trés instancias de poderes através de
orgédos publicos ou por meio de concessionérias.Esta ultima, com a implantacdo nos
tltimos anos no Brasil da politica de concessBes de rodovias, torna-se a
gerenciadora das manutencdes dos tlneis existentes nesses trechos, criando
técnicas especificas de acordo com o sistema construtivo de cada tanel.

Independentemente de qualquer posicionamento politico sobre a validade ou néo
das concessdes, € inegavel que houve uma consideravel melhoria de qualidade na
conservacgao das rodovias com suas respectivas obras de arte especiais, entre elas
os tuneis.

No caso das rodovias que continuam sob a gestdo publica percebe-se que ainda
existe uma grande deficiéncia de manutencdo, gerada pela falta de recursos e
também por uma cultura que prioriza a construcao de obras novas em detrimento da
conservacgao de obras existentes.

Essa deficiéncia na manuten¢éo dos tuneis se deve em grande parte a escassez de
normas brasileiras especificas para manutencdo completa de tuneis, apenas para
ocasifes como: Prote¢do contra incéndio em tuneis (ABNT NBR 1566:2009), ou
também: Sistemas de seguranca contra incéndio em tdneis - Ensaios,
comissionamento e inspeg¢des (ABNT NBR 15775:2009), que especificam requisitos
a apenas um determinado risco de seguranca em tuneis, o incéndio. Ao contrario
verifica-se no caso de pontes e edificios, que ha anos contam com normas
especificas de manutencado, dai a importancia da elaboracdo de pelo menos uma
proposta de procedimentos para inspe¢édo e manutencdo de tuneis.

Nos estados de S&o Paulo, que na capital tem a responsabilidade da Companhia de
Engenharia de Trafego (CET) e no Rio de Janeiro, sob a responsabilidade da Linha
Amarela (Lamsa), encontram-se os modelos mais modernos de manutencdo de
tineis no Brasil; sdo modelos geridos por empresas concessionarias ou
comissiondrias, muitas vezes, que conservam e administram as respectivas malhas
rodoviarias com procedimentos especificos e aprimorados na prépria empresa.
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Foto 1 — Interdicao pela CET para manutengéo preventiva do Tunel Ayrton Senna
em S&o Paulo.

Sao realizadas, nesses casos, manutengdes preventivas com frequéncia e sempre
sao levadas ao conhecimento da populacdo, além de serem normalmente realizadas
durante a madrugada, periodo que ndo ha transito intenso de veiculos.

Em outros paises ha um destaque especial para os modelos europeus, em especial
agueles utilizados na Republica Tcheca, Franca e Alemanha, que observam a
diretiva da Comunidade Europeia 2004/54/EC, que estabelece uma série de
procedimentos a serem realizados, baseados nas prevencdes de acidentes e
reducdo das suas consequéncias.

Destacam-se também os modelos utilizados nos Estados Unidos da América (EUA)
e no Japdo. Nos EUA, hé procedimentos especificos em cada estado da federacéo e
uma grande atuagdo nos tuneis rodoviarios, como em Nova York que em dias Uteis
transporta 1.700.000 passageiros, necessitando com isso, a realiza¢céo de inspecao
na forma programada visual, com definicdo de &reas especificas.

No Japéo ha inspecdes nos tuneis classificadas em a¢des primarias e secundarias,
sendo realizada inclusive através de equipamentos de inspecdo nao-destrutivos,
como georadar e cameras infravermelhas. protensdo limitada, pelo fato de
possibilitar solugbes mais econémicas.

SITUACAO ATUAL DOS TUNEIS DO RECIFE
Tanel Prefeito Augusto Lucena

O Tunel Prefeito Augusto Lucena foi inaugurado no ano de 1997 e esta localizado no
bairro de Boa Viagem, sob o Viaduto Tancredo Neves, sendo constituido por duas
estruturas paralelas, em sentidos contrarios de trafego, divididas por um canal de
regularizacao de maré, o Canal do Rio Jordao.
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Foto 2 — Vista da entrada da Estrutura Marginal Direita do Tunel Prefeito Augusto
Lucena.

Estas estruturas sdo denominadas de Estrutura Marginal Esquerda e Estrutura
Marginal Direita, ambas sao revestidas internamente por placas de concreto e
pavimento em concreto, porém suas extensdes sao diferenciadas de 279,5m para a
estrutura marginal esquerda e 314,5m para a estrutura marginal direita, por ocasiao
da largura do viaduto que o gabarita.

A largura de ambas séo iguais a 10,9m, sendo a altura limite de acesso para
veiculos de 4,0m.

Sua fundacgao, segundo consulta ao projeto, € um quadro fechado cujo o mesmo
funciona como um radier, acrescido de abas externas para combater as agbes de
subpresséo.

Resumo das Caracteristicas Técnicas — Estrutura Marginal Esquerda

Extensao 279,5m
Largura 10,90m
Altura limite 4,0m

Tipo de Fundacéo Radier

Material Concreto armado
Forma Semienterrado
Tipo de Juntas Jeene
Tipo de Pavimentacéo Placas de concreto

Tabela 1 — Resumo da estrutura do Tunel Prefeito Augusto Lucena — Marginal
Esquerda.
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Resumo das Caracteristicas Técnicas — Estrutura Marginal Direita

Extensao 314,5m
Largura 10,90 m

Altura limite 4,0m

Tipo de Fundacéo Radier

Material Concreto armado
Forma Semienterrado
Tipo de Juntas Jeene
Tipo de Pavimentacdo Placas de concreto

Tabela 2 — Resumo da estrutura do Tunel Prefeito Augusto Lucena — Marginal
Direita.

Neste tunel foram evidenciadas diversas manifestacfes patolégicas, que estdo
discriminadas a seguir, porém, € necessario ressaltar que o que mais chamou a
atencdo neste equipamento urbano foi a condicdo de utilizacdo da sua laje por
habitacbes populares, resultantes de uma invaséo iniciada por palafitas nas paredes
do tunel voltada para o canal que divide as duas estruturas.

As pessoas que iniciaram a construgcdo dos casebres foram estimuladas pela
existéncia de uma antiga comunidade no entorno do tdanel com ocupacgéo
desordenada e que apés a sua construgédo, cerca de um ano, foi visualizando a sua
laje como uma area de ocupacgdo “ideal” para se criar moradias. Familias que
moravam nessa comunidade cresciam e para ndo se distanciarem dos familiares, se
instalavam ali mesmo, além de haver uma intensa atividade de reciclagem de
residuos solidos proximo ao tlnel que contribui ainda mais para a invasao do local.
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Foto 3 e 4 — Visdo panoramica das habitacdes irregulares instaladas sobre a laje do
Tunel Prefeito Augusto Lucena.
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Resumo de Manifestagdes Patologicas do Tunel Prefeito Augusto Lucena

1 Percolagdo d'agua na laje de entrada e saida das estruturas
2 InfiltragcBes e manchamento nas juntas horizontais e verticais
3 Presenca de fungos por toda a estrutura

4 Fissuras no pavimento

5 InfiltragBes generalizadas

Problemas identificados por falta de manutenc¢éo

1 Instalag@es elétricas por meio de gambiarras

2 Instalagéo de eletrodutos corrugados no espaco de juntas
3 Presenca de vegetagao rasteira na coberta das estruturas
4 Auséncia ou fechamento de grades para entrada de ar
5 Calcadas quebradas

6 Dificuldade para drenagem

Tabela 3 — Resumo de manifestacfes patoldgicas e problemas identificados por falta
de manutencg&o no Tunel Prefeito Augusto Lucena

rer ” A’,-b,‘.;.. j\»’\ - s -
Foto 5 e 6 — Instalacao de eletrodutos corrugados no berco destinado as juntas e
registro de drenagem insuficiente apds 72 horas do término de chuva intensa.
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Tunel Chico Science

O Tuanel Chico Science foi construido no ano de 2000, no bairro da Ilha do Retiro,
para a melhoria do transito local, bastante complicado ha anos. Ele se apresenta
com sec¢do retangular na forma semienterrada e foi revestido também em placas de
concreto, sendo parte da laje de cobertura o préprio tabuleiro da Ponte Prof. Lima de
Castilho, sob a qual ele esta localizado.

2

Foto 7 e 8 — Vista da externa da entrada e vista interna do TUnel Chico Science.

Resumo das Caracteristicas Técnicas

Extensao 92,7m
Largura 22,2m
Altura limite 4,5m
Tipo de Fundacéo Estacas Tipo Franki
Material Concreto armado
Forma Semienterrada
Tipo de Juntas Jeene
Tipo de
Pavimentacao CBUQ

Tabela 4 — Resumo da estrutura do Tunel Chico Science.

Também foram evidenciadas diversas manifestacdes patoldgicas neste
tunel, como as caracteristicas manchas de percolagcdo d’agua na laje, devido a
lixiviagdo da agua da chuva, perceptivel nas duas extremidades da estrutura, assim
como ocorre no Tunel Prefeito Augusto Lucena, inclusive neste caso, ja produzindo
uma certa quantidade de lodo localizado, além de casos mais graves como a
degradacdo da é&rea externa da estrutura, completamente tomada por lodo (parte
escura), devido ao acumulo d’agua em conjunto com a polui¢do local e a drenagem
insuficiente causando transtornos em dias de chuva.
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Foto 9 e 10 — Presenca de lodo na fachada, percolacéo d’agua pela laje e cobogos
guebrados na estrutura para ventilagéo.

||

Foto 12 — Drenagem insuficiente
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Resumo de Manifesta¢des Patoldgicas do Tunel Chico Science

1 Percolagdo d'agua na entrada e saida das estruturas

2 Presenca de lodo e microfissuras de forma generalizada na parte externa da estrutura

3 Infiltragdes localizadas nos encontros de lajes e vigas

4 Presenca de fungos por toda a estrutura

Problemas identificados por falta de manutenc¢éo

1 Cobogds quebrados
2 Drenagem insuficiente
3 Placas de concreto no revestimento do tunel danificadas

Tabela 5 — Resumo de manifestacfes patoldgicas e problemas identificados por falta
de manutenc¢éo no Tunel Chico Science.

Tunel do Pina

O Tunel do Pina inaugurado em 2007, foi construido no bairro de mesmo nome sob
a Avenida Herculano Bandeira, para criar um acesso a uma nova via expressa no
Recife a ser implantada no Parque dos Manguezais, chamada de Via Mangue (12
Etapa da Via Mangue).

A sua estrutura é feita em concreto armado e também apresenta uma geometria
retangular semienterrada, com paredes diafragma de concreto para contencdo dos
empuxos laterais de terra.

Foto 12 e 13 — Vistas da entrada do TuUnel do Pina.
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Resumo das Caracteristicas Técnicas

Extenséo 181m
Largura 12,2m
Altura limite 4,5m
Tipo de Fundacéo Estacas pré-moldadas
Material Concreto Armado
Forma Semienterrada
Tipo de Juntas Jeene
Tipo de
Pavimentagcéo CBUQ

Tabela 6 — Resumo da estrutura do Tunel Chico Science.

No Tunel do Pina, o mais recentemente construido dos trés, comprovou-se
manifestacdes patoldgicas caracteristicas de estruturas com idade mais avancada,
gue comprometem ndo somente a estética como também a sua funcionalidade.

O que se evidencia primeiramente € o excesso de manchas e lodo presente na
estrutura de acesso ao tunel, aliada a fissuras em forma de mapa que se prolonga
para as pérgolas, que apresentam funcdo estrutural no contraventamento das
paredes de acesso ao tunel.

Posteriormente apresenta-se na laje principal e talvez seja a situagdo mais grave
desse tunel, infiltragbes, eflorescéncias e estalactites, que aumentam
significativamente a sua presenga com o passar do tempo.

Atualmente apresenta-se também um deslocamento de 2,2 centimetros na parede
diafragma de acesso a esquerda do tunel, perceptivel na algca de acesso que liga as
Av. Eng® Antbnio de Gais e Av. Herculano Bandeira.

|

Foto 14 — Paredes de acesso ao tunel e pérgolas lixiviadas com presenca de
fissuras em forma de mapa.
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Foto 15 e 16 — Laje principal do Tunel do Pina, com presenca de infiltragdes,
eflorescéncias e estalactites e deslocamento de 2,2cm de parede diafragma.

Resumo de Manifesta¢Ges Patoldgicas do Tunel do Pina

1 Percolagdo d'agua na laje de entrada e saida da estrutura
2 Presenca de lodo na estrutura externa de forma generalizada
3 Fissuras em forma de mapa nas paredes diafragma na érea externa
4 Deslocamento de parede diafragma
5 Estalactites, eflorescéncias e infiltracdes na laje
6 Infiltragdes internas localizadas
7 Infiltrag8es internas nos encontros de vigas e lajes
8 InfiltragBes pontuais na area externa
Problemas identificados por falta de manutenc¢éo
1 Lixo na calha de drenagem

Tabela 7 — Resumo de manifestacfes patoldgicas e problemas identificados por falta
de manutenc¢éo no Tunel do Pina.
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SISTEMA PROPOSTO PARA INSPECAO E MANUTENCAO DOS TUNEIS DO
RECIFE

Conceituagao

Diante da situacdo atual dos tuneis da cidade do Recife cujas manifestacdes
patolégicas ja comecam a dificultar e até impedir em determinadas condic¢des o fluxo
de veiculos com graves implicagdes na rotina dos usuarios desses equipamentos,
torna-se necessaria a implantacdo de um sistema de manutencdes, de modo a
permitir a programacao de todas as acdes preventivas e corretivas, necessérias ao
bom funcionamento dos mesmos.

Esse sistema podera permitir decisfes rapidas e eficazes em informacdes técnicas
baseadas em inspecdes realizadas por profissionais especializados e devidamente
treinados.

As inspecdes rotineiras poderao ser realizadas simplesmente de modo visual, sem a
necessidade de instrumentos, porém em determinadas situacdes serdo necessarias
analises mais aprofundadas que implicardo na realizacdo de ensaios de laboratério
e em medicbes de equipamentos mais sofisticados, dependendo da gravidade
detectada.

Acoes sugeridas para a implantagdo de sistema de manutencéo

A) Implantagcdo de um rigoroso banco de dados com informacbes cadastrais
referentes a todos os problemas observados de modo a subsidiar a
identificacdo, por tunel, dos tipos de intervencdes necessarias para garantir
uma adequada manutencao;

B) Qualificacdo do pessoal técnico e administrativo para realizar vistorias e
operar o sistema de manutencdo proposto. Esta qualificacdo é fundamental
para garantir a eficacia do sistema;

C) Planejamento das ag¢des, indicando a escala de prioridades e cada tipo de
intervencgdo a ser realizada para cada tunel;

D) Criagao de um cronograma de intervengdes permanentemente atualizado;
E) Previsdo orcamentéria anual para realizagdo das obras de conservacao.

O atual estagio de avanco tecnolégico permite a elaboracdo de um sistema de
manutencdo totalmente informatizado e de facil manuseio, para introducao dos
dados colhidos em campo e 0 acesso as informagfes cadastrais.

As vistorias de manutencdo preventiva serdo realizadas com a utilizagdo de uma
planilha devidamente elaborada para esta finalidade. A Figura 1 mostra o modelo da
planilha.
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FICHA DE INSPE(;EO CADASTRAL DE TUNEIS

IDENTIFICACAO

Rodovia/Logradouro

Trecho

Sub-trecho

Quilédmetro

Jurisdiciio

Denominagdo

Data da Inspegio

NERRRERERR
[=0 K = (S o TV LN

Engenheiro responsavel pela inspegdo

2. INFGRMACﬁES GERAIS

2.1 |Projetista

2.2 |Construtora

2.3 |Data da conclusdo da obra

2.4 |Modelo [ lenterrado [ Isemi-enterrado [ lescavado em rocha [ Jsubaguéatico

3. CARACTERISTICAS DA OBRA

3.1 |Comprimento total {m)

3.2 |Largura (m}

3.3 |Tragado em planta [ Iretilineo [ lemn curva [ Iretilinec e em curva

3.4 |Altura {m])

3.5 |Profundidade {m]

3.6 |Existéncia de acostamento [ 1Sim [ IN3o

3.7 |Existéncia de passeios [ 18im, sua largura &: [ Jmetros? [ IMN3o

3.8 |Quantidade de passeios

3.9 |Localizagdo dois) passeiols) [ llat. esq. [ llat. dir. [ llaterais e no meio | [ ]58nomeio

SUPERESTRUTURA

2.1 |material lconcreto armado [ lconcreto jateado [ lago [ 1 madeira
[ Jconcreto protendido

4.5 |sistema estrutural [ Jvigas [ lvigas-pilares [ lvigas com inércia varidvel
[ llaje [ loutro

4.3 |Quantidade de juntas verticais

4.4 |Espagamento das juntas verticais (m)

4.5 |Material das juntas verticais

4.6 |Integridade das juntas verticais [ 15im [ IMNdo, guais avarias?

4.7 |Fissuras [ IN3o [ 1sim Onde:

4.8 |Deformacgdes [ IN3o [ 1sim Onde:

4.9 |Flecha [ IN3o [ 1sim Onde:

4.10 |Falhas de concretagem [ IN3o [ 1Sim Onde:

4.11 |Infiltragdes/lixiviagio [ IN3o [ 1sim Onde:

4.12 |Percolagdo d'agua [ IN3o [ 1sim Onde:

A4.13 |Acdmulo de dgua [ IN3o [ 1Sim Onde:

4.14 |Exposigdo de armadura [ IN3o [ 1sim Onde:

4.15 |Deterioragdo do concreto [ IN3o [ 1sim Onde:

4.16 |Presenca de fungos [ INZo [ 1Sim Onde:

417 |Eflorescéncia [ INZo [ 1Sim Onde:

4.18 |Integridade do sistema de ventilagio [ 1Sim [ IN3o, guais avarias?

4.19 |Drenagem [ 1Sim [ IN3o, guais avarias?

5. MESOESTRUTURA

5.1 |maaterial C lconcreto armado [ lconcreto projetado [ lago [ 1madeira
[ Jconcreto protendido

5.2 |Pilares [ Ipilar-parede [ lportico [ 1 outros

5.3 |Geometria dos pilares [ Iretangular [ lcircular [ 1poligonal [ ] outra

5.4 |Secdo transversal dos pilares [ lpreenchida [ loca

B. INFRAESTRUTURA

5.1 |Fundacées ]estacas de cr}Jncreio ]blocof de concreto CIC|EijCO [ ]1sapatasisol.
[ lestacas metdlicas [ Jtubuldes [ Joutros

6.2 |Condiges atuais Jtotalmente enterrada lparcialmente exposta [ ]lexposta por completo
[ Isubmersa [ Inatural
P = — - —=

6.2 |anamalias identificadas c Ifissuragées, gual tipo? _ _ |: ]expoﬂslt_:ao de armaduras
[ Irecalgues [ ] deformacgdes [ lerosdo

7. ELEMENTOS COMPLEMENTARES

7.1 |Pavimentacdo [ Jasfalto [ lconcreto [ 1 paralelepipedo [ ] outro

7.2 |Guarda-rodas [ ]birrelra de concreto [ lguarda-rodas nos passeios [ 1 outro
[ Indo existe

7.3 |Tipo de drenagem interna [ Jgravidade [ 1 bombeamento

7.4 |Tipo de drenagem externa [ Jgravidade [ 1 bombeamento
p— - = - =

7.5 |Integridade das bombas de drenagem |© 1sim [ INEa, quais avariass
[ [ 3 ?

7.6 |Integridade da instalagdo elétrica [ 1sim [ IN&o, quais avarias?
— - = - P

7.7 |Presenca de vegetacdo [ 1Sim [ IN&o, guais os locais?

Figura 1 — Ficha de Inspecédo Cadastral de Tuneis
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CONCLUSAO

Este Artigo faz parte da Monografia de Conclusdo do Curso de Especializagdo em
Inspecdo, Manutengdo e Recuperacdo de Estruturas da Escola Politécnica da
Universidade de Pernambuco (POLI/UPE) e tem como principal objetivo contribuir
para a melhoria das condicdes de conservacao dos tuneis da cidade do Recife,
entendendo que a conservagdo e manutencéo das obras de engenharia devem ser
vistas dentro de um contexto mais abrangente, que mesmo fugindo do escopo deste
trabalho representa um esforgo para a mudancga da “cultura da n&o conservagéo” tdo
arraigada no setor publico que gasta tempo e recursos para execucao de novas
obras mas ndo da devida importancia & manutencdo das obras existentes. Ao
contrario de outros paises, onde a ideia de conservacdo traz implicita a nogéo de
patriménio publico, de algo produzido coletivamente e que deve ser cuidado para
melhor utilizagdo por parte da populagéo.

Nesse sentido, a ideia de conservagcado de obras publicas, como os tuneis do Recife
constituem um conjunto de valores inestimaveis para a populacédo da cidade, sendo
uma necessidade a implantagdo de um sistema de manutencdo como 0 proposto
neste trabalho, para garantir a durabilidade dos equipamentos publicos analisados.

REFERENCIAS

ANDRADE, J. G. P.. Manifestacdes Patoldégicas Causadas por Ocupacdes e
Interferéncias Externas em Viadutos, Pontes e Passarelas, Monografia do Curso
de Especializagdo em Inspegédo, Manutengdo e Recuperagdo de Estruturas da
Universidade de Pernambuco, Recife, 2008.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Projeto de estruturas de
concreto — Procedimento, Rio de Janeiro, 2003.

DNER. Manual de Inspecdo de Obras de Arte Especiais, Rio de Janeiro, 1994.
LEMOS, K. B. Q.. Manutencéao e Reabilitacdo de Tuneis, Dissertacdo de Mestrado
em Geologia da Universidade de Brasilia, Brasilia, 2005.

LESSA, A. K. M. C.; SOUZA, H. L.. Gestdo da manutencdo predial: uma
aplicacdo pratica, Qualimark, Rio de Janeiro, 2010.

VITORIO, J. A. P.. Pontes Rodoviarias — Fundamentos, Conservacédo e Gest&o,
CREA-PE, Recife, 2002.

VITORIO, J. A. P.. Conservacéo do Patriménio Publico, Sinaenco, Recife, 2007.

Secretaria Executiva: Luma Promocdes e Eventos Ltda.
Av. Washington Soares N° 855, Sala 801 CEP; 60840-340
Edson Queiroz — Fortaleza/CE-Brasil
Fone: (85) 3257.7779



