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1. INTRODUCAO

A falta de uma cultura de manutengdo, em especial a preventiva, faz com que os 6rgaos
responsaveis pelas obras ptblicas, nos niveis federal, estadual e municipal, priorizem apenas a
execucdo, nao havendo maiores preocupagdes com as questdes relacionadas a conservacao. Isto
pode ser constatado através da simples observacdo das obras de infra-estrutura, especialmente as
pontes e viadutos, conhecidas como Obras de Arte Especiais;

A auséncia de politicas e estratégias voltadas para a conservagado resulta em graves
conseqiiéncias, principalmente no que se refere aos riscos causados aos usudrios pelos acidentes
estruturais ocorridos com OAE’s no Pafs.

Deve ser considerado, também, os prejuizos materiais e financeiros do setor produtivo, do
setor publico e da prépria sociedade a quem cabe, em ultima andlise, arcar com os altos custos dos
reparos.

A demora em iniciar a manutencdo de uma obra torna os reparos mais trabalhosos e
onerosos. A lei de evolugdo dos custos, conhecida como Lei de Sitter, mostra que os custos de
corre¢do crescem segundo uma progressao geométrica de razao cinco.
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Lei de evolucgdo de custos, Lei de Sitter
(SITTER, 1984 CEB-RILEM).

A Unido, estados e municipios, com raras exce¢des, ndo adotam procedimentos sistematicos
para inspe¢des e manutencao das Obras de Arte Especiais que compdem as suas malhas vidrias.

Isto faz com que tais obras, fundamentais para o desenvolvimento do Pafs, estejam passando
por um processo de deterioragcdo cuja evolucdo ao longo do tempo podera acarretar na ruina
estrutural de significativa parte delas.

As patologias estdo diretamente relacionadas com as diversas etapas de produgdo e uso
dessas obras, como pode ser observado na figura seguinte.
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Tal situacdo € ainda mais grave no caso das obras mais antigas, que foram projetadas para
suportar carregamentos cujos valores se encontram defasados com relagdo aqueles transmitidos
pelos veiculos atuais.

Além dos problemas de natureza estrutural, muitas pontes e viadutos estdo com o gabarito
insuficiente para as condi¢des atuais de trafego, tornando-se pontos criticos de estrangulamento do
fluxo de veiculos e de ocorréncia de acidentes.

2. MANUTENCAO E GESTAO DE PONTES

Existe um costume, bastante comum, de considerar que a vida das pontes é
extraordinariamente longa, talvez até infinita, pela impressao de robustez e solidez que esse tipo de
obra transmite.

Mesmo considerando-se que, de modo geral, tais obras representam verdadeiros exemplos
de grande durabilidade, na maioria das vezes sob condi¢des de uso totalmente adversas, convém
lembrar que elas ndo sdo eternas.

A garantia de maior vida util e de satisfatérios desempenhos estrutural e funcional s6 serd
obtida através de uma adequada manutenc¢do, que por sua vez devera fazer parte de um processo
mais amplo de gestdo, que identifique, através de vistorias periddicas, as avarias existentes,
diagnosticando-as e indicando as acdes de recuperacao.

Um sistema de gestdo de pontes representa um instrumento de fundamental importancia,
pelo fato de permitir decisdes rapidas e eficazes baseadas em parametros técnicos e cientificos
voltados para a otimiza¢do do funcionamento e dos custos de manutencio desses importantes
patrimonios publicos.

Uma gestdo de pontes eficaz deverd basear-se em um rigoroso cadastro de todas as obras nos
trechos de sua jurisdicdo e num programa de vistorias sistematicas. Deverd, ainda, incluir diversas
atividades técnicas, organizacionais e administrativas com o objetivo de instruir e por em pratica
uma politica que contemple a conservagdo, a recuperacao, a ampliacao e a substitui¢do de obras.

A eficécia do sistema também dependerd da constante interacdo entre as seguintes
atividades:

a) desenvolvimento de uma base de dados mais completa possivel e facilmente acessivel;

b) atualizacdo permanente das informacdes cadastrais;

c¢) utilizacdo dos dados obtidos para identificar os tipos de intervencao por obra, com
estimativas de custos;

d) qualificacdo, através de treinamento, de pessoal técnico e administrativo para operar o
sistema.

Atualmente € possivel o desenvolvimento de sistemas de gestao totalmente informatizados e
de facil manuseio no que se refere a introducdo de dados e ao acesso as informagdes cadastrais.

E importante que o sistema a ser adotado tenha versatilidade suficiente para passar pelas
adequacdes e atualiza¢Oes que tornem-se necessarias ao longo do tempo.
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Diagrama de um sistema tipico de gestdo de pontes.
Fonte: Luiz M? Ortega.

3. VISTORIAS DE PONTES

No Brasil as vistorias devem ser feitas conforme a NBR-9452 da ABNT, que dispde sobre
“Vistorias de Pontes e Viadutos de Concreto”.

A NBR-9452 considera os seguintes tipos de vistoria:

a) Vistoria Cadastral
Trata-se de uma vistoria de referéncia quando sdao anotados os primeiros elementos relacionados
a seguranca e durabilidade da obra. Esse tipo de vistoria € complementada com o levantamento
dos principais documentos e informagdes construtivas da obra vistoriada;

b) Vistoria Rotineira
E uma vistoria destinada a manter atualizado o cadastro da obra, devendo ser realizada a
intervalos de tempo nao superiores a um ano. Esta vistoria também pode ser motivada por
ocorréncias excepcionais;

¢) Vistoria Especial
Vistoria pormenorizada da obra, visual e / ou instrumental, realizada por engenheiro

especialista, com a finalidade de interpretar e avaliar ocorréncias danosas detectadas pela
vistoria rotineira.



FICHA DE INSPECAO CADASTRAL DE OBRAS D’ARTE ESPECIAIS

1. | IDENTIFICACAQO DA OBRA:
1.1. | Rodovia:
1.2. | Trecho:
1.3. | Sub-trecho:
1.4. | Quilometro:
1.5. | Jurisdigdo:
1.6. | Denominagdo:
1.7. | Data da Inspecdo:
1.8. | Engenheiro responsavel pela inspegéo:
2. | INFORMACOES GERAIS:
2.1. | Projetista:
2.2. | Construtora:
2.3. | Data da conclusao da Obra:
2.4. | Trem-tipo Classe:
3.| CARACTERISTICAS DA OBRA:
3.1. | Tragado em planta: [ ]tangente [ Jcurva
3.2. | Tragado em relagdo ao obstaculo: [ Inormal [ ]esconsa, aproximadamente [ ]°
3.3. | Inclina¢do longitudinal: [ Inivel [ ]rampa
3.4. | Inclinagdo transversal: [ Inivel [ ]inclinada para os dois bordos da pista
[ ] superelevagao
3.5. | Comprimento total (m):
3.6. | Largura total do tabuleiro:
3.7. | N° de vaos/comprimentos:
3.8. | N° de balancgos:
3.9. | N° de faixas de rolamento:
3.10. | Altura maxima dos pilares ou encontros (m):
3.11. | Largura dos acostamentos (m): [ ]ndoexistem [ ]lado direito [ ]lado esquerdo
3.12. | Quantidade de passeios: [ ]ndoexistem [ ]lado direito [ ]lado esquerdo
3.13. | Largura dos passeios (m):
3.14. | Tipo de obstaculos a vencer: [ Jrio [ ]lago [ ]védrzea [ ]estrada de ferro
[ ]rodovia [ ]bacia [ ]vias marginais
4.|SUPERESTRUTURA
4.1. | Material: [ 1concreto armado [ ] concreto protendido [ ] aco
[ ] madeira
4.2. | Sistema estrutural [ ]vigasretas [ ] vigas com inércia varidvel [ ] laje
[ ]grelha [ ]caixd@o celular [ ] outro
4.3. | Quantidade de transversinas: [ ]nosapoios [ ]intermedidrias
4.4. | Fissuras: [ I]sim [ ]ndo
4.5. | Deformagdes: [ ]sim [ ]ndo
4.6. | Falhas de concretagem: [ ]sim [ ]ndo
4.7. | Exposic¢do de armaduras: [ ]sim [ ]ndo
4.8. | Deteriora¢do do concreto: [ ]sim [ ]ndo




MESOESTRUTURA

5.1. | Encontros: [ ]concreto armado [ ] concreto ciclépico
[ ]alvenaria de pedras [ ] extremidades em balango
[ ] outros

5.2. | Drenagem dos encontros [ ]barbacans [ ]drenos [ ]outro [ | ndo existe

5.3. | Avarias nos encontros: [ ]fissuras [ ]abatimentos [ ] exposi¢do de armaduras
[ ]erosdo [ ] outros

5.4. | Pilares: [ ]pilar-parede [ ]portico [ ]rotulado [ ] outros

5.5. | Geometria dos pilares: [ Jcircular [ ]retangular [ ]poligonal [ ] outra

5.6. | Secdo transversal dos pilares: [ ]Jcheia [ ]oca

5.7. | Material dos pilares [ ]concreto armado [ ] concreto protendido
[ ]alvenaria de pedras [ ] concreto ciclépico [ ] outro

.| INFRAESTRUTURA

6.1. | Fundagoes [ ]sapatasisoladas [ ] blocos de concreto ciclépico
[ ] estacas de concreto [ | estacas metalicas
[ ]tubuldes [ ] outros

6.2. | Condicdes atuais: [ ] totalmente enterrada [ ] parcialmente enterrada
[ ] totalmente exposta [ ] submersa

6.3. | Anomalias identificadas: [ ]fissuras [ ] deformagdes [ ]exposicdo de armaduras
[ ]lixiviagdo [ ]recalques [ ] erosdo

.|APARELHOS DE APOIO

7.1. | Tipos: [ ]placas de chumbo [ ] rétula metdlica
[ ]r6tula de concreto [ ] Neoprene [ ] péndulo
[ Joutro [ ]ndo existe

8. | ELEMENTOS COMPLEMENTARES

8.1. | Pavimento [ ]asfalto [ ]concreto [ ]outro [ ]ndo existe

8.2. | Guarda-rodas [ ]barreira de concreto [ ] guarda-rodas nos passeios
[ ] outro

8.3. | Drenagem do tabuleiro [ Jexiste [ ]ndo existe

8.4. | Tipo de drenagem [ ]barbacans [ ] outros

8.5. | Pingadeiras [ Jexiste [ ]ndo existe

8.6. | Juntas de dilatacdo [ Jexiste [ ]ndo existe

8.7. | Lajes de aproximacdo [ Jexiste [ ]ndo existe

8.8. | Guarda-corpo [ ]concreto [ ]metdlico [ ] outro

8.9. | Situacdo do guarda-corpo [ ]bomestado [ ]deteriorado [ ] danificado
[ ] parcialmente destruido [ ] totalmente destruido

8.10. | Aterro das cabeceiras [ ]integros [ ]pequenaerosdo [ ] grande erosio
[ ]protegidos [ ] ndo protegidos

8.11. | Protecdo dos aterros [ Jalas [ ]gabides [ ]terraarmada [ ] outros

9. CROQUI

9.1. Secdo Transversal

9.2. Vista Longitudinal

9.3. Outros detalhes

10. DOCUMENTARIO FOTOGRAFICO




4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Significativa parcela das Obras de Arte Especiais das malhas rodovidrias federal, estaduais e
municipais apresenta problemas patoldgicos decorrentes da falta de manutencao.

Os problemas patoldgicos podem ser classificados em dois tipos: os que afetam as condi¢des
de servico e funcionamento da obra e os que afetam as condi¢des de seguranga estrutural.

Torna-se necessdrio a adocdo de medidas urgentes voltadas para a manutencao das OAE’s,
que contemplem:

- Vistorias periddicas

- Qualificagdo de equipes técnicas

- Cadastro das obras

- Implantagdo de sistemas de gestdo

- Planejamento e previsdao orcamentdria para
os servigos de manutengdo e recuperagio

Na elaboragdo de novos projetos devem ser previstas medidas com o objetivo de aumentar a
durabilidade das estruturas e de dotd-las de disposi¢cdes construtivas que permitam e facilitem as
acoes de recuperacao e manutencao.
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6. ILUSTRACOES FOTOGRAFICAS



Foto 01 — Acentuado desgaste do concreto do tabuleiro com exposi¢do e oxidacao das

armaduras das vigas principais. O pilar-parede apresenta sinais de lixiviagdo do concreto.

Foto 02 — Detalhe da oxidag¢do das armaduras longitudinais das vigas e destruicao das
armaduras transversais.
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Foto 04 — A¢do da umidade no concreto do tabuleiro e destrui¢do de trecho do guarda-corpo.



Foto 05 — Oxidagao da armadura longitudinal no meio do vao da viga principal, com perda da
aderéncia e destruicdo dos estribos.

Foto 06 — Vista inferior do tabuleiro. Observa-se a degradag¢do do concreto das vigas, lajes e
transversinas e a exposi¢cao das armaduras oxidadas.



Foto 08 — Vista geral da ponte, submetida ao trafego pesado e sem oferecer condi¢des de
seguranca aos Usudrios.
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Foto 09 — Eflorescéncia na face inferior de laje inferior de viaduto, causada pelo acimulo de

dgua no interior do caix@o celular.

Foto 10 — Deterioragao no apoio de viaduto, provocado pela acdo da umidade proveniente de
infiltracdo na junta.



Foto 11 - Detalhe de Junta em pilar intermedidrio do viaduto, com constante 1nf1ltraga0 sobre
os aparelhos de apoio.

Foto 12 — Junta de dilatagdo com abertura exagerada e total falta de manutencdo. Observar
também o desgaste do pavimento asfaltico.



Foto 13 — Ruptura de aterro em um dos acessos da ponte, agravada pela auséncia da laje de '
transicao.
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Foto 14 — Ponte construida na década de 40, em estado de pré-ruptura. A obra desabou por
ocasido de uma cheia em 2004.



Foto 15 — Ruptura de uma pont
das cabeceiras sobre os pilares.
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Foto 16 — Detalhe da mudanca do leito do rio ao longo dos anos, gerando uma esconsidade
ndo prevista no projeto, que acelerou a erosio dos aterros e a ruptura da estrutura.
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Foto 17 — Pontilh@o na zona rural sem apresentar as minimas condicdes de seguranca para os
usudrios.

LR e it A T G

Foto 18 — Destruicao de aterro em uma das cabeceiras, devido a cheia no rio.
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Foto 20 — Aspecto geral da falta de conservagao de viaduto.
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Foto 21 — Umidade generalizada préxima ao apoio do viaduto, observando-se infiltracao pela
junta e vegetacao junto aos aparelhos de apoio.

Foto 22 — Fissuras em pilar de viaduto, com configuracdo semelhante aos efeitos da expansao
provocada pela reacdo alcali-agregado.
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Foto 23 — Fissuras em pilar de viaduto, com configuracdo semelhante aos efeitos da expansao
provocada pela reacdo alcali-agregado.

Foto 24 — Fissuras em pilar de viaduto, com configuracdo semelhante aos efeitos da expansao
provocada pela reacdo alcali-agregado.




Foto 25 — O porte da vegetacgdo, na junta sobre o apoio do viaduto, demonstra a total falta de
manutencao desta obra.
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Foto 26 — Acdo da umidade sobre os pilares provocada pela infiltracdo de 4gua nas juntas do
tabuleiro.



Foto 28 — Detalhe da vegetacdo de grande porte nas juntas e apoios do viaduto.
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Foto 29 — Detalhe da vegetacdo de grande porte nas juntas e apoios do viaduto.



